Anexo lll

CONTRIBUIGAO DO PROJETO DE
REDUGOES DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA NA
ALBRAS, ALUMINIO BRASILEIRO S.A. PARA O
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Abril 2007



Introducgao

O objetivo deste documento é atender a Resolugdo n® 1, de 11 de setembro de
2003, da Comisséo Interministerial de Mudanga Global do Clima no que diz
respeito ao seu Anexo lll que trata da contribuicdo da atividade de um projeto de
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) para o desenvolvimento
sustentavel.

A Albras que é certificada pela norma 1SO-14001, mantém um Sistema de
Preservacado e Controle Ambiental bem estruturado, com modernos equipamentos
e avancadas ferramentas de gestao.

As acbes da empresa que contribuem para a preservacao e redugao de impacto
ao meio ambiente incluem o0s processos operacionais, programas sociais,
investimentos em melhorias de processo, equipamentos e campanhas de
mobilizacdo e conscientizacdo das pessoas (comunidade, empregados,
fornecedores e sociedade).

A atividade do projeto de reducgdes de gases efeito estufa na Industria de Aluminio
Primario na Albras é voluntaria e se dara com a implantagdo de um sistema de
desempenho da produgdo de aluminio. Como consequéncia, o projeto
proporciona ndao s6 um beneficio para a atmosfera, mas também praticas mais
limpas e sustentaveis de facil replicagdo para todo setor de producao de aluminio
primario no Brasil, assim como em outras regides produtoras como Africa e Asia.

A Albras foi construida em 1985 na cidade de Barcarena, a 40 quildmetros de
Belém, capital do Estado do Para, na Regido Amazénica (Norte do Brasil). A
Albras é uma empresa que opera competitivamente em ambito internacional e
considera a satisfacdo dos clientes, a seguranga e a saude das pessoas, a
preservaciao do meio ambiente e o apoio ao desenvolvimento das comunidades
vizinhas a unidade industrial, como principios administrativos e de
responsabilidade social da empresa.

A localizagdo geografica da planta, condicdo basica para um desempenho
competitivo, é extremamente favoravel, por estar em local de facil acesso maritimo
e fluvial, com um porto que recebe matérias-primas e onde o produto é embarcado
a menos de um quildbmetro da planta, com acesso facil aos principais
consumidores da Asia, Europa e Estados Unidos. Dessa forma, a Albras possui
vantagem competitiva para o seu produto, principalmente devido as condi¢cdes
logisticas. Esse projeto também contribuird para uso eficiente de energia e ao
mesmo tempo em que contribui para o desenvolvimento econdmico regional e
local desenvolvendo empregos e programas sociais na regiao.



Buscando atender os requisitos deste Anexo, a fim de demonstrar a contribuigao
do Projeto de redugbes de gases de efeito estufa da Albras para o
desenvolvimento sustentavel, sdo desenvolvidos a seguir os cinco aspectos
requeridos pela Resolugdo n® 1 no que diz respeito as contribuicdes para:

(a) a sustentabilidade local, (b) o desenvolvimento das condi¢cbes de trabalho e
geragao liquida de empregos, (c) a distribuicdo de renda, (d) a capacitagéo e
desenvolvimento tecnoldgico, e (e) a integragcao regional e a articulagdo com
outros setores.

(a) — Contribuicao para a Sustentabilidade Local

A Albras ja vem promovendo diversos aperfeicoamentos em suas linhas de
produgado, tais como o aumento do desempenho da taxa de coleta de gas, a
instalacdo de anodos entalhados, o aumento na altura do metal e o
aperfeicoamento da cobertura anddica.

O projeto de redugdes de gases de efeito estufa da Albras busca aplicar um novo
sistema diretamente durante a produc¢do normal de uma célula eletrolitica para a
producao de aluminio.

O projeto de atividade trata justamente da melhoria das condigbes ambientais da
regido, com foco principal nas redugdes de emissdes atmosféricas de gases de
efeito estufa (PFCs): o tetrafluoreto de metano (CF4) e o hexafluoreto de etano
(CoFe), os quais contribuem para o efeito estufa e, consequentemente, para o
aquecimento global.

Esses dois compostos possuem alto potencial de aquecimento global se
comparados ao dioxido de carbono (CO,) e tém uma longa vida util na atmosfera.
O potencial de aquecimento global desses gases € de, aproximadamente, 6500
para o CF4 e 9200 para o C,Fg, se comparados ao potencial de aquecimento do
COs..

A legislacdo brasileira ndo estabelece padrdes de emissdes atmosféricas, se
restringido a definir padrées de qualidade do ar. A Resolugéo n® 3, de 28/06/90, do
Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, estabelece padroes de
qualidade do ar para diferentes poluentes, como: particulas totais em suspensao;
particulas inalaveis; fumaca; didoxido de enxofre, didéxido de nitrogénio, monoxido
de carbono e ozébnio.

Entretanto, a Albras, possui diversas agdes corretivas no sistema com auditorias
internas e externas semestralmente, para manter a certificagao ISO 14001 sempre
com zero nao-conformidade.

A reducdo das emissdes desses gases e seu controle ird contribuir
significativamente para diminuicdo desses gases nessas regides, mantendo o
clima e a preservagdo da fauna e flora local. Considerando-se os impactos
ambientais levantados que podem ocorrer na regidao, pode-se concluir que o



projeto de redugdes de emissbes desses dois gases de efeito estufa contribui para
a sustentabilidade ambiental da regido.

(b) — Contribuicdo para o Desenvolvimento das Condi¢goes de Trabalho e a
Geracao Liquida de Empregos

A Abras possui uma politica e diretrizes para a gestdo do treinamento e do
desenvolvimento de pessoas na Albras, onde buscam a melhoria continua de
desempenho dos empregados em seus respectivos cargos ou fungdes, atuais e
futuros, em sintonia com as estratégias estabelecidas.

A capacitacdo e o desenvolvimento das pessoas sdo projetados de forma que
contemplem tanto as necessidades dos empregados como as da Albras. Os
treinamentos, o desenvolvimento e a educacdo podem ocorrer de diversas
maneiras. A capacitacdo e o desenvolvimento sao realizados por meio de
parcerias, com instituicdes de ensino, do uso de instrutores internos e externos, da
contratacao de consultorias especializadas e da participacdo em eventos abertos.

Para o projeto de atividade proposta para reducdo de gases de efeito estufa, a
Albras promovera diversas apresentagdes e treinamentos para a engenharia e
trabalhadores das linhas de produg¢ao, com doutores do exterior.

Os treinamentos internos serédo realizados em salas de aula ou nos locais de
trabalho. A Albras dispde de um Centro de Desenvolvimento que possui uma
biblioteca e cinco salas de aulas, perfazendo um total de 200 m? que comportam
mais de 80 pessoas, além de dois auditorios com capacidade para 80 e 60
pessoas.

O projeto de reducao de emissbes de gases do efeito estufa da Albras esta
associado a operacado das cubas eletroliticas e requisitara que os funcionarios
atuem de forma automatizada em centrais de controle. Dessa forma a Albras
desenvolvera um treinamento e atualizagdo de seus funcionarios para que possam
operar de forma correta e monitorar todo o sistema durante a sua produgdo. A
empresa contara, ainda, com o Centro de Educagéo Profissional de Barcarena —
CEPB, e com o SENAI, onde ha 25 salas de treinamento e um mini auditério para
oferecer cursos profissionalizantes.

Esse projeto também servira como exemplo para a comunidade local, pois, como
€ importante notar que industrias com o porte da Albras, localizadas em pequenas
cidades, sdo importantes para as comunidades locais e aumentam a criagdo de
empregos formais e a renda. Contudo, a educagédo ambiental como medida de
compensagao ambiental, auxiliara a elevar o nivel médio da educacgao local. O
aumento do nivel geral de educacdo e da oferta de trabalho formal contribui
diretamente para uma melhor distribuicdo da renda, que por sua vez indiretamente
contribui para o pais atingir as oito metas do milénio (Nagbes Unidas, 2005).

Assim, os empregados que participarem da aplicacdo da atividade de projeto
obterao diversas orientacdes, aconselhamento e desenvolvimento de carreira, que



serao efetivamente utilizados em sua capacitagdo e seu desenvolvimento, pessoal
e profissional.

(c) — Contribuicao para a Distribuicao de Renda

A contribuicdo da Albras a distribuicdo de renda vira da criagdo de empregos
formais e também do incremento dos rendimentos no municipio. Tal valor sera
descontado pelos impostos que a populacao indiretamente recebera.

As empresas de fomento tecnoldgico (softwares e hardware) locais que seréao
beneficiadas com a ampliacdo da necessidade de novos equipamentos e
manutencdo dos mesmos.

O saldo positivo de capital na regido podera ser traduzido assim, em um
investimento na melhoria da infra-estrutura, da capacidade produtiva e da
cobertura de necessidades basicas da populagéo (educagéo e saude).

Esses investimentos por sua vez beneficiardo a populagao local com educacéao e
emprego, e, indiretamente, levardo também a uma melhor distribuicdo de renda.

(d) — Contribuicao para a Capacitacao e Desenvolvimento Tecnoloégico

A atividade de projeto sera executada em todo o sistema de redugdo para o
aluminio metal da Albras, onde a produgao de gases € bastante intensiva nas
emissdes de gases de efeito estufa. A atividade contempla a reducdo das
emissdes através de um controle automatico dos efeitos anddicos.

Esse fenbmeno ocorre quando a alimentacdo de alumina (material para
transformacao do aluminio metal) esta abaixo da taxa para a producéo e cai a
concentragdo na eletrolise, onde a corrente pode ndo ser mantida na voltagem
normal de operagcdo. Quando essa deficiéncia ocorre, a voltagem da célula
aumenta do nivel normal de 4,3 volts para 15 a 50 volts.

Esse crescimento na voltagem provoca uma outra reacdo quimica na célula que
produz os dois compostos de gases PFC, acima apresentados, da eletrélise do
fluoreto contido no liquido eletrolitico com o carbono do anodo da célula. A Figura
1 ilustra a ocorréncia do efeito anddico e a produgdo de emissdes de gases de
efeito estufa em carbono equivalente.
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Figura 1: Pontos de emissdes de gases em uma célula PFPB.
Fonte: Adaptado de IAl (2006).

Além dos impactos ambientais adversos apresentados na Figura 1 (consumo de
carbono, produgao de alumina e uso de energia elétrica) o efeito anddico gerado
por um processo ineficiente aumenta o custo da producao do aluminio devido ao
gasto de energia e mao-de-obra para controle do efeito anddico.

Tradicionalmente em outras industrias de aluminio, ha diversos meios para
extinguir o efeito anddico, por exemplo, inserindo varetas de eucalipto para
adequagao do material no banho eletrolitico e, assim, obtendo-se o retorno da
estabilizacdo do funcionamento da célula. Essa pratica ndo € segura, pois expde o
funcionario diretamente nas linhas de operacao.

A Albras pretende com esse projeto, além de reduzir as emissdes de gases PFCs
para a atmosfera, contribuir para reducdo de energia elétrica e melhorar a
condigdo de operacgéo e da seguranga dos operarios nas linhas de produgéao.

Segundo o IAl (2006), um estudo sobre as tecnologias utilizadas nas industrias de
aluminio, a fim de comparar seu desempenho, verificou que as emissdes globais
de PFC refletem cerca de 35 milhdes de toneladas de dioxido de carbono
equivalente. Ainda essa pesquisa apresentou que ha a necessidade em mudar o
comportamento, entre as empresas do mundo, de como prosseguir com as
praticas comuns de extincado de efeito estufa.

Contudo, a atividade de projeto de reducdes de emissdes é inovadora e podera
promover novos meios para que outras empresas possam seguir o exemplo. A
atividade de projeto envolve dois estagios:

1) Instalacdo de um “Algoritmo de Deteccédo Prévia do Efeito Anddico”, baseado
no comportamento de resisténcia da célula. Este procedimento € inovador e
desenvolvido pela equipe técnica da Albras. Foi implantado em maio de 2005,
para reduzir a frequéncia do efeito anddico e, consequentemente, as emissdes
de gases de efeito estufa.



2) Instalacdo de um novo Algoritmo de Alimentacdo que sera integrado ao
Algoritmo de Deteccdo Prévia do Efeito Anddico mencionado acima: o
Algoritmo de Deteccao Precoce do Efeito Anddico sera complementado pelo
novo Algoritmo de Alimentacdo atualmente em desenvolvimento, o que
permitira uma reducao adicional na freqliéncia do efeito anddico e, dessa
forma, das emissdes de gases de efeito estufa.

A atividade de projeto é inovadora para a Industria de Aluminio Primario no Brasil
e no mundo. O desenvolvimento deste novo sistema tecnoldgico ocorreu atraves
de uma extensa pesquisa cientifica feita por pesquisadores e consultores internos
e externos durante um periodo de dois anos.

Além do beneficio da reducdo de emissbes dos gases PFC permitido por este
novo sistema tecnoldgico, a empresa ganha uma pratica mais limpa, sustentavel e
eficiente da producdo de aluminio primario. Ao mesmo tempo, adota-se uma
maneira mais precisa de controle da producdo, aumentando a eficiéncia do
processo das cubas eletroliticas e reduzindo a demanda da atuacédo da operagao
manual do trabalhador, embora controlado automaticamente pelo mesmo.

Entretanto, € fundamental ressaltar que para a realizagdo deste projeto e a
aplicacao do sistema tecnoldgico na industria de aluminio primario (primeira parte)
contou-se com a obtencao dos incentivos gerados pelo MDL.

Entretanto, os desdobramentos gerados pela redugdo de emissdes dos gases
PFCs poderao possibilitar o desenvolvimento de novas outras tecnologias, de
baixos custos e impactos ao meio ambiente, beneficiando diretamente as
comunidades vizinhas.

(e) — Contribuicdo para a Integragdao Regional e a Articulagdo com Outros
Setores

Como o projeto trata de emissbes gasosas inerentes aos processos internos da
Albras, o potencial de articulagdo com outros setores ndo sera muito significativo,
a nao ser pelos aspectos ja mencionados, especialmente relacionados a difusao
tecnoldgica, capacitacao e formacao de mao-de-obra especializada e geragcao de
emprego e renda. As agdes de monitoramento das emissdes atmosféricas serao
realizadas por especialistas na area, do Brasil e do exterior.

As agdes sociais e de educagdo associadas ao projeto sdo desenvolvidas em
parceria com atores locais ja atuantes na proépria regiao.

Conclusao

O projeto da Albras € um projeto inovador em seu setor. Espera-se que como
iniciativa voluntaria da Albras, possa motivar outras empresas do mesmo e de
outros segmentos a rever 0s seus processos e propor melhorias, de modo a
contribuir de maneira efetiva para a solucdo de questdes ambientais, como as
relacionadas ao tema Mudancgas Climaticas.



Através da atividade de projeto da Albras, sera intensificada a contribuicdo e a
responsabilidade social com:

X/
L X4

K/
L X4

Empregado: O desenvolvimento, a informacéao, a seguranga do trabalho e a
qualidade de vida do empregado sao preocupagdes prioritarias e
permanentes;

Vizinho: A Albras trabalhara em harmonia com a sociedade e com o meio
ambiente o qual apoiara o desenvolvimento das comunidades que se
localizam ao seu redor;

Fornecedor: A Albras, sem se descuidar de seus custos, vé no fornecedor
(de produtos ou servigos) um parceiro, e o tratara com ética e justica,
buscando ainda apoia-lo e obter seu comprometimento com a Qualidade
Total. Em igualdade de condi¢des, qualidade, produtividade e custo, irdo
buscar esta parceria, preferencialmente, junto aos empreendimentos
comunitarios e empresas locais.

Cliente: Assegurando a qualidade dos produtos e servigos, 0 menor custo
atingivel e o melhor atendimento e seguranca.
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